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Siamo intervenuti in...

0 Territori complessi caratterizzati da:
®

\v » pressione antropica;
» criticita della qualita dell’aria.

Per migliorare la gestione della qualita dell’aria
attraverso la caratterizzazione e lo studio della
diffusione e trasporto degli inquinanti a livello locale
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Titolo e contenuto della
presentazione

Punti di forza per una migliore

gestione della qualita dell’aria.
Risultati di progetti sul territorio
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Punti di forza nel nostri progetti

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE EC ONOMIC DEVELOPMENT

Caratterizzare a livello locale la diffusione in atmosfera
e la deposizione al suolo degli inquinanti

Individuare gli elementi atmosferici critici per la qualita
dell’aria della zona

Caratterizzare lo stato di salute delle popolazioni
residenti

\af
g Individuare la vulnerabilita per 'ambiente e la salute
™

delluomo

e

NG Realizzare strumenti per: migliorare la gestione della
’jii"r\ qualita dell’aria al fine di mitigare o prevenire eventi
N

critici di inquinamento
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Punti di forza nel nostri progetti

w%‘ Caratterizzare a livello locale la diffusione in
: atmosfera e la deposizione al suolo degli
L inquinanti
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Progetti in ambito urbano

J

ISAC ROMA

ITALIAN NATIONAL AGENCY

FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT
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Progetti in ambito industriale
VALLE DEL BIFERNO

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

I\/IILAZZO

Salina S

Lpari
g
foari
Gr. gidtape
b¥ulcana
€. Raocolma " 00,60

€. & Milazio, o G. di Mila
)}
(. di Pasti

“Val d'Agri”

5 Qualita dell’aria e impatto antropico REGIONE Marsico Nuovo 8
\ Osservatorio Ambientale BASILICATA 04 Luglio 2013



Punti di forza nel nostri progetti

=
.
S

.= Caratterizzare a livello locale la diffusione in
atmosfera e la deposizione al suolo degli
Inquinanti

o=

Individuare gli elementi atmosferici critici per la
& qualita dell'aria della zona
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Elementi critici per la qualita dell’aria
a livello locale

Gli elementi meteorologici di un sito (vento,

precipitazioni, turbolenza dell'atmosfera) influiscono

%sulla qualita dell’aria.
AN Non sempre adeguatamente monitorate e
considerate nella gestione della qualita dell’aria;
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Elementi critici per la qualita dell’aria
a livello locale

Alcuni parametri
meteorologici

Gli elementi meteo-diffusivi di un sito sono quegli
%elementi meteorologici che influenzano direttamente |la
"7 qualita dell’aria.
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Elementi critici per la qualita dell’aria
a livello locale

Depiction of various surfaces and PBL processes

= = Top of the planetary boundary layer

Tra gli elementi meteo-diffusivi I'altezza del PBL
< (Planetary Boundary Layer ) e sicuramente un
% elemento da monitorare perché influenza la capacita
~ didiluire gli inquinanti presenti in aria;
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Fonte: National
Enviromental Research
[nstitute-Danimarca
(proveniente da ASU)
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Elementi critici per la qualita dell’aria
a livello locale

QTransport / Transformation

Chmnal Transformations y

il ili
o Ppino

R RRR D A
v wi ¥ Dry

at Dapositicn. Deposntian @ Visibility

Resources

A parita di emissioni, gli elementi meteo-diffusivi a
livello locale possono essere favorevoli o no alla
diluizione degli inquinanti;
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Punti di forza nel nostri progetti

.~ | Caratterizzare a livello locale la diffusione in
atmosfera e la deposizione al suolo degli

L inquinanti

Ly,

T s Individuare gli elementi atmosferici critici per la
s an- qualita dell’aria della zona

Caratterizzare lo stato di salute delle popolazioni
residents
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Progetto Milazzo

ITALIAN NATIONAL AGENCY

POLO INDUSTRIALEDI MILAZZO
COMUNI INSTUDIO
Dal volume
£
ARTEMISIA 2
Artomisia 2 Applicazione
ok R b all’area di e
Applicarione sl area & Miauw M I I aZZO
Y ISBN: 978-88-8286-277-0 ST

ARTEMISIA 2

CAPITOLO V
Caratterizzazione dello stato di salute
delle popolazioni residenti nei Comuni

dell’area contigua al polo industriale di £E;
MIIaZZO E= Fascia 3

R. Uccelli, M. Mastrantonio, A. Binazzi

Fizg. 5.1 Comuni in studio suddivisi in tre fasce a seconda della distanza dal polo industriale
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Progetto Milazzo

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

La caratterizzazione dello stato di salute delle popolazioni residenti ha
evidenziato la connessione tra inquinamento atmosferico e salute umana
nella "Valle del Mela" (zona industriale di Milazzo), confermata da:

2000-2003: Progetto Milazzo condotto da ENEA ha evidenziato che la
popolazione maschile e caratterizzata da un significativo tasso di mortalita
per tumore del polmone, del fegato e malattie respiratorie

2003: 'Osservatorio Epidemiologico Regionale ha verificato un aumento
della mortalita per cancro

2009: lo studio del’lOMS ha confermato I'associazione tra inquinamento
atmosferico e inflammazione bronchiale nei bambini con sintomi di tipo
asmatico

2010: interrogazione parlamentare sui risultati del Progetto Milazzo
pubblicati nel volume "ARTEMISIA 2"
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Se e quali misure siano state finora adottate per prevenire

Enea
Tungotevere Theon di Revel 76
00196 Romz

Ispra.
Vie Vitaliano Brancati 48
00144 Roma

OGGETTO: Interrogaziene Parlamentare n4-06417

Si richiede ogai utile elemento di informazione rigusrdo slla situazic

evidenziata nell’interrogazione parlamentare in oggetio.

- IL DIRIGENTE DIVISIONE VII-RAC
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ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

lo studio di ARTEMISIA2
dellENEA ha consentito di rilevare
che la popolazione residente nelle
due fasce di comuni pit vicine al
polo industriale di Milazzo ¢
caratterizzata da uno stato di salute
peggiore rispetto alla fascia dei
comuni pitt distanti nonché da una
mortalita significativamente
superiore per tumori del polmone,
del fegato e per malattie respiratorie
nelle classi di eta inferiori a 65 anni.

e ridurre 1’inquinamento. ¥, Pr

Se e quali iniziative si intendono adottare per favorire 1l recupero dei guasti prodotti

all’ambiente. .

D R R R AR AR AR
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Progetto Milazzo

Gazzetta del Sud

Dir. Resp.: Nino Calarco
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07-APR-2012

da pag. 34

I dati sui tumori e sulla mortalita, lo studio Enea, I’analisi Oms

Area ad alto rischio ormai dal 2002
Mai salpato il piano di risanamento

4 SETTEMBRE 2002. La Regione
con decreto dell'assessore al
Territorio, pubblicato  sulla
Gursil 18 ottobre successivo, ha
dichiarato il comprensorio del
Mela area ad elevaro rischio di
crisi ambientale.

23 DICEMBRE 2005. [l Parla-
mento con legge 266 pubblica-
ta il 29 dicembre successivo, ha
inserito I'area di Milazzo fra i si-
ti di bonifica di interesse nazio-
nale.

2003. L'Osservatorio epidemio-
logico regionale rileva nella val-
le del Mela un aumento signifi-
cativo della mortalita per tumo-
ri alla laringe negli uomini e per
malattie respiratorie nelle don-
ne.

2003. L'Enca con lo studio “Ar-

temisia 2" accerta che «mentre
il quadro dello stato di salute
delle popolazioni residenti e
decisamente buono rispetto al-
la provincia di Messina é alla Si
cilia, la popolazione maschile
residente nelle due fasce di co-
muni pit vicini al polo indu-
striale € caratterizzato da una
mortalitd superiore per tumaori
del polmone, fegato e malattie
respiratorie nelle classi di eta
inferiori a 65 anni».

LUGLIO 2008. ['Osservatorio
epidemiologico regionale pub-
blica lo “Stato di salute nelle
aree a rischio ambientale della
Sicilia, analisi della mortalita
1995-2002 nella valle del Me-
Ia”, dal quale risulta: per i tu-
mori totali un eccesso di morta-

lita del 6% tra gli uvomini e per
le malattie respiratorie un ec-
cesso di mortalita del 22% tra le
donne.

2009. Viene reso pubblico lo
studio dell’'Organizzazione
mondiale della sanita, “Indagi-
ne epidemiologica: la salute re-
spiratoria dei bambini della val-
le del Mela". I dati dimostrano
un’associazione tra livello di in-
quinamento dell’aria, funziona-
lita respiratoria e infiammazio-
ne bronchiale in bambini con
sintomi di tipo asmatico, e che
alterazioni insorgono a seguito
di picchi di inquinamento.
2012, Nel mese di febbraio la
prestigiosa rivista scientifica
“Epigenomics” pubblica uno
studio che fornisce la prova di

principio che la metilazione del
Dna nelle cellule nasali ¢ asso-
ciata all'inflammazione delle
basse vie aeree in un gruppo di
bambini asmatici.
CONCLUSIONI. L'Oms, nelle sue
raccomandazioni finali, ritiene
necessario che «trattandosi di
up'area a elevato rischio am-
bientale, il contenimento delle
emissioni andrebbe quantifica-
to con una riduzione di almeno
il 50% rispetto ai limiti di legge,
anche al fine di evitare l'effetto
sommatorio dovuto ai tanti
puntidiemissione appartenenti
alle diverse attivita produrttive
nel territorio; infine, una racco-
mandazione finale per la realiz-
zazione di una rete di monito-
raggio pubblica ed efficiente.
OMISSIONLI. Il piano di risana-
mento ambientale e di rilancio
economico del comprensorio
del Mela non e stato approvato.
La commissione Stato, Regio-
ne, Provincia, enti locali non
viene CONvoCata dq'.'l &llIl-
ni. 4 (fr.ce.)
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Punti di forza nel nostri progetti

.= | Caratterizzare a livello locale la diffusione in
)y - atmosfera e la deposizione al suolo degli
L. INquinanti

I!v“F

cagozai” Individuare gli elementi atmosferici critici per la
A & qualita dell’aria della zona

Caratterizzare lo stato di salute delle
popolazioni residenti

i% Individuare la vulnerabilita per 'ambiente e la

WV salute dellluomo
)
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La vulnerabilita per 'ambiente e la
salute dell'uomo

E’ la rappresentazione sul territorio del
rischio potenziale dei tre principall soggetti

» 'uomo,
» la produzione agricola
» le acque di falda

sensibili alla perturbazione introdotta dalle
emissioni aeriformi in atmosfera nell’area
In esame.
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Progetto Milazzo

FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT
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Fig. 9.3 Rappresentazioni tematiche di vulnerabilita della popolazione

La vulnerabilita, espressa in densita di popolazione, e indicata in classi di
colore con un dettaglio di 200 m x 200 m
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Progetto Milazzo

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

Aree coltivate ad agrumi

(Produttivita 160 g/ha) Dal volume

ARTEMISIA 2
Applicazione
all’area di
Milazzo

ISBN: 978-88-8286-277-0

Fig. 9.4 Rappresentazione tematica della vulnerabilita della produzione di agrumi

La vulnerabilita espressa nella distribuzione della produzione di agrumi e
iIndicata in classi di colore con un dettaglio di 200 m x 200 m
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Progetto Milazzo

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT
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Applicazione
all’area di
Milazzo

ISBN: 978-88-8286-277-0

10 Kilometers

Fig. 9.5 Rappresentazioni tematiche della vulnerabilita della falda (ripresa dalla “Carta dei
nitrati”, Ass. Agr. e Foreste.)

La distribuzione dell'indice di vulnerabilita della falda & indicato con
gradazione diversa di colore
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Punti di forza nel nostri progetti

=== Caratterizzare a livello locale la diffusione in atmosfera

F

e la deposizione al suolo degli inquinanti

< Individuare gli elementi atmosferici critici per la qualita
s dell’aria della zona

Caratterizzare lo stato di salute delle popolazioni
residenti

1
\

\alf
/NG Individuare la vulnerabilita per 'ambiente e la salute
47 Y delluomo

e

\V
~ I\
’\‘ Cf"},z) qualita dell’aria al fine di mitigare o prevenire eventi
(\l:;n_ﬁ‘ critici di inquinamento
25
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Strumenti per migliorare la gestione
della qualita dell’aria

Ogni progetto ha consentito di mettere a punto
strumenti ed indicatori che in funzione delle necessita
della zona permettono una migliore gestione della
gualita dell’aria.
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Progetti ATMOSFERA

FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

Realizzati nelle citta di Roma, Milano, Napoli in
collaborazione con:

‘L,/")“*“f:\j
) S
- @ N—
comt Comune di Roma ISAC
r'
M ] Agenzia Regionale
0 | JIlll]  oiFoichine CINECA
Qg AL 3 Comune ARPA della Lombardia
% }{5 di Milano e
\\L‘X\%
ViLE T -"ﬂt‘_?;.:ﬂ" 1 L] i'.:rsim o
gﬁ ‘ UNIVERSITY OF HELSINKI
COMUNE DI NAPOLI v u
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Progetti ATMOSFERA

FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

Strumento realizzato: Stazione Automatica Intelligente

STAZIONE AUTOMATICA INTELLIGENTE: A.T.M.O.S.FE.R.A.

ENEA - C.R. CASACCIA

-
‘N

Server/base dati/modello di Hmix Postazione di isizi
Server/data base/Hmix model Dar

*prevede la qualita dell’aria a 24-48-72 ore per mezzo di modelli statistici
avanzati a reti neurali;

« Indirizza gli interventi sul territorio urbano per prevenire le situazioni
critiche;
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Progetti ATMOSFERA ERER

FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

ATMOSFERA NEURAL NETWORK: WORKING DIAGRAM
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Progetto Milazzo

N
Artemisia

Regione Siciliana

REPUBBLICA ITALIANA
KNFF= i

N———
HRegione Siciliana
Assessorato Territorio ed Ambiente

ASSESSORATO AGRICOLTURA E FORESTE

Regione Siciliana
Assessorato
Benl culturali ¢
< dell'identiti
siciliana

A """Z e
¥incys peoO™

ITALIAN NATIONAL AGENCY

FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

In collaborazione con:

’ “\‘ﬁ, AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL'AMBIENTE

MESSIMA

Parco dei

NEBRODI

COLDIRETTI
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Progetto Milazzo

Artemisia 2

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND

SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

Scala corrente 1:1,052,750

=
DOCUMENTI Dimensione: | B00x400 'l
Q Informazioni sulla Stazione WEB ARTEMISIA 2 e e | e = Ol naie]
Commissario Straordinario ENE
0 Presentazione del Progetto
- Ministro dell’ Ambiente e della ] 9

Presidente della Regione Sicilias

0O “ARTEMISIA 27, pubblicazione ENEA Marzo 2003

STAZIONE DILAVORO

O Registrazione

O Accesso al Sistema

O Amministrazione del Sistema
Q Supporto

Strumento realizzato: Stazione Web ARTEMISIA 2, Sistema a Supporto
delle Decisioni, per valutare gli effetti ambientali e sanitari degli inquinanti

aeriformi emessi da insediamenti produttivi e per indirizzare la scelta di
nuovi siti
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Progetto Valle del Biferno

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

6

%

In collaborazione con

.

]
H[ARIZONA STATE ‘ a /

UNIVERSITY 2

UNIVERSITY OF HELSINKI '?GG/ON Mo\_\g(o
E

UNIVERSIT‘YDF 4
) NOTRE DAME £ 3 SAPIENZA

=

UNIVERSITA DI ROMA Vialle del Biferme

¢

RSHU

FINNISH < ACRONAUTICA i F \\ARPA molise
= MILITAR bd

METEOROLOGICAL > - MILTARE —

INSTITUTE
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http://www.asu.edu/

Progetto Valle del Biferno

DALLA SPERIMENTAZIONE IN CAMPO

Abbiamo identificato i principali parametri
meteorologici che condizionano la
dispersione degli inquinanti in aria e quindi
la qualita dell’aria

Sulla base di questi parametri si e costruito un
nuovo indicatore per la meteodiffusivita

MDI (Meteo Diffusivity Indicator)

[1 calcolo del MDI nel tempo c1 permette di monitorare le variazioni
della meteodiffusivita in un sito
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Progetto Valle del Biferno
Strumento realizzato: il MeteoDiffusivity Detector (MDD)
che misura la meteodiffusivita attraverso 1’indicatore MDI

4 K‘ LY : _‘.-.ﬂ
o B J‘_\

Pollutants data

Meteorological

y

MDD logical design

DATA DECISON MODULE
ACQUISITION

AND MATHEMATICAL

MANAGEMENT FUNCTIONS and
SYSTEM MDI MODEL

‘OUTPUTD ATA MDI hourly
VAN

MDD strumento operativo, & un “diagnostic
equipment’ che migliora la gestione della qualita
dell’ aria e supporta le strategie per ridurre
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Progetto “Children’s Health”

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

Linking PM10 to Asthma in central
Phoenix, Arizona

Grant: USEPA

Partnership:

»Arizona Department of Environmental Quality
(ADEQ) :
»Arizona Department of Health Services (ADHS) |
»Environmental Fluid Dynamics Program —
Arizona State University (EFD-ASU)

»Center for Health Information and Research-
Arizona State University (CHIR-ASU)
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Progetto “Children’s Health”

Our contribution in this Project was:

ITALIAN NATIONAL AGENCY
FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

hour by hour through a stochastic
model based on Neural Network called
EnviNNet

Enviranmental Pollution 163 (2012) G2- 67

Contents lists available at SciVerse ScenceDirect ENVIRONMENTAL
POOLLUTICON

Environmental Pollution

SEA . journal homepage: www.elsevier.com/locate/envpal

| Forecasting PMyp in metropolitan areas: Efficacy of neural networks
| H.J.S. Fernando®, M.C. Mammarella®, G. Grandoni®, P. Fedele®, R. Di Marco®, R. Dimitrova™*, P. Hyde*

*Universily of Moire Dame, Chell Engineering & Ceologiod Schenors & Ervironmental Fieid Dynamdes Laboret ories, Motre Dame, IN J54496 LSA
" ENEA, Nalion Nononal Agency for Mew Technologies, Energy and Sustoirable Economic Development, Lungotevere Thaon di Bewel, 76, 00196-Rom, Italy
“Arizona Srate Undeersity, The School for Engineering of Mofter, Trons porf and Energy (SEMTEL Tempe, AZ 857879809, LSA
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Conclusioni

Se s vuole gestire meglio la qualita dell aria

riducendo o evitando gl1 episodi acuti di
Inquinamento

dobbiamo gestire la qualita dell’ aria anche con il
monitoraggio della meteodiffusivita del sito
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Nuove figure professional

Meteodiffusivita, qualita dell’aria,
cambiamenti climatici e salute delluomo
sono competenze che concorrono in modo
trasversale ad una migliore gestione della
qualita dell’aria

Nuove figure professionali sono necessatrie:
s YR oltre il controllo e la gestione della Qualita
> dell’Aria occorre la diagnhosi e
,;,%i? prev_enzione degli_ep?s_odi acuti di |
=82 inquinamento per indirizzare strategie
ecocompatibili
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Raccomandazione

Creare un international network fra

esperti in meteorologia, qualita

dell'aria e salute delluomo con lo

scopo di realizzare strumenti = =
condivisi sempre piu innovativi per T = B
una migliore gestione della qualita -« /| 7=
dell’aria a livello locale i il \
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ITALIAN NATIONAL AGENCY

FOR NEW TECHNOLOGIES, ENERGY AND
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT

Grazie per 'attenzione!

www.enea.it
www. meteodiffusivita.enea.it
www.atmosfera.enea.it

e-mail: mammarella@enea.it
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