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Studio sistematico delle proprieta ottiche di
particelle carboniose in Basilicata

Obiettivi del progetto

Studio dell'aerosol carbonioso aerodisperso emesso nei processi di
combustione derivanti dalle attivita del Centro Olio in Val d’Agri

Confronto ed integrazione con i dati sulle emissioni di composti organici
(metanici e non metanici) provenienti dalle reti di monitoraggio presenti
nell’area della Val d’Agri e ottenuti con differenti tecniche di misura

Verifica della correlazione tra le proprieta ottiche e fisiche dell’aerosol
carbonioso al suolo e delle emissioni in atmosfera che miri a potenziare
le capacita di indagine e quindi di intervento nella gestione della qualita
dell’aria




Particelle carboniose |

’aerosol carbonioso € una frazione del particolato atmosferico (PM,:) emesso in
gualsiasi processo di combustione

Definizione operativa a partire dalle proprieta ottiche: Black Carbon (BC)

Principali sorgenti di BC:

Antropiche:

» emissioni da traffico

« combustione di biomasse

« combustione di combustibile fossile
* riscaldamento domestico

* processi industriali

Naturali:
* Incendi boschivi

In alcuni processi di combustione viene emesso anche Organic Carbon (OC) ovvero
la frazione organica della componente carboniosa dell’aerosol comprendente diversi
composti organici tra cui gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (1PA)
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Particelle carboniose I

BC e OC possibili indicatori di aerosol di origine antropica associati anche alle
emissioni derivanti dai processi di pretrattamento del petrolio

Salute: effetti sia sull’apparato
respiratorio che su guello
cardiovascolare (OMS, 2012)

Clima: BC contribuisce al riscaldamento globale ma
tempo di residenza in atmosfera << di quello dei gas
serra

HEALTH EFFECTS OF
BLACK CAREON

] o _ I - _ Black Carbon as an additional indicator of the adverse health
Effetti delle politiche di mitigazione effects of airborne particles compared with PM,, and PM,
pil] iImmediati N. Janssen et al., Environ. Health Perpspec., 2011
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Misure di BC e stima di OC tramite etalometro

Etalometro Magee Scientific AE31 a 7 lunghezze
d’'onda (A = 370, 470, 520, 590, 660, 880, 950 nm)

L'etalometro misura ['attenuazione ottica causata dalle
particelle sul filtro e quindi il coefficiente di assorbimento
spettrale o_, (A) dellaerosol carbonioso e, da esso, la
concentrazione di BC alle 7 lunghezze d’'onda

Alcuni composti organici assorbono fortemente nell’'UV (370 - 470 nm)

3

La differenza tra la stima di BC a 370 nm e quella di BC a 880 nm (A
convenzionale per concentrazione BC) e usata per rivelare qualitativamente la
presenza di composti organici attraverso la quantita UVPM (UV-absorbing
Particulate Matter)



Proprieta ottiche delle particelle carboniose

Il coefficiente di assorbimento spettrale dell’aerosol carbonioso puo essere

parametrizzato secondo la formula di Angstrom:

on(A) = (A1 2, )

Cona e pB: parameteri di Angstrom

T

o € molto importante perché permette di discriminare
tra le diverse componenti dell’aerosol carbonioso:

o < 1 nel caso di solo BC ( prevalenza di emissioni da
traffico veicolare)

o >1 nel caso di presenza di OC ( forte dipendenza
spettrale del coefficiente di assorbimento)

B e coefficiente di
torbidita di Angstrom,
parametro strettamente
correlato al contenuto di
particelle in aria




BC In sito di traffico |
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BC in sito di traffico Il

Piacenza, LEAP (45.03° N, 9.41° E, 67 m a.s.l) Progetto UPUPA
Laboratorio Energia e Ambiente Piacenza (Ultrafine Particles in
Andamento settimanale Settembre 2011 Urban Piacenza area)
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Misure di BC e OC in Val d’'Agri

Centro olio ENI Viggiano ( 40.33° N, 15.92° E, 582 ma.s.l)

Centro olio (COVA) dove si effettuano e -
operazioni di pretrattamento del greggio: oy ;
uno dei piu grandi (180.000 m?) impianti
di  pretrattamento di  idrocarburi
localizzato in un’area antropizzata e a
vocazione agricola

inverno 11/12 ——estate 11/12
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Mappa di google con indicati i punti di misura
entrambi sottovento rispetto al COVA:

1) gennaio-maggio 2011 Hotel Park Grumentum

2) giugno 2011-oggi centralina Viggiano Zona

Industriale
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BC e OC in Val d’Agri: analisi dati

Valori medi orari
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BC e OC Iin Va

beta

0,025 ~

0,02

0,015

0,01

0,005 -

27/1 1/2 6/2 11/2 16/2 21/2 26/2

———beta —alfa

data

d'Agri: evento

Periodo di intensa emissione

100

0

W 27/1->4/2
‘ m 5/2->16/2
— [ | | J

06070809 1 111213141516171819 2 2122

 EFEEE EEEEEEREEEEEIENEEEEEEEEREEEEREES:SE:

MISURE DI BC E STIMA DELLA SUA COMPONENTE ORGANICA IN VAL D’AGRI
Mariarosaria Calvello
04 luglio 2013

Andamenti temporali (27gen- 28
feb 2011) per i parametria e S

Si riescono a seguire in tempo
reale cambiamenti nella quantita
(variazione di #) e nella tipologia
di particelle carboniose
(variazione di a)

Istogrammi per il parametro a:

In blu per il periodo 27 gennaio- 4
febbraio

In rosso per il periodo 5-16
febbraio (intensa emissione)



BC e OC in Val d’Agri: esempio di confronto
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Confronto tra andamento
UVPM da etalometro e
misure ARPAB di
concentrazione di toluene
ottenute presso la centralina
di Viggiano Zona
Industriale

accordo verificato anche per altri
COV. efficacia delle misure da
etalometro nella stima della
componente organica dell’aerosol
carbonioso
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BC e OC in Val d'Agri: database biennale |
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frequenza

BC e OC in Val d’Agri: database biennale Il
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<ae>=x err ,= 1.0£0.1
Per il set di dati biennale 2011-
2012

<a>=% err ,= 1.19 £ 0.08
Per il set di dati invernale
2011-2012

<a>=x err ,= 0.92 £ 0.05
Per il set di dati estivo
2011-2012
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Componente organica ha un

peso maggiore in inverno
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Conclusioni

Si sono effettuate e sono tutt'ora in corso misure sistematiche di concentrazioni
di BC nellintorno del COVA e si e ottenuta una stima della componente
organica OC dell’aerosol carbonioso

Dall’analisi dei dati si sono ottenuti i seguenti risultati:

O

la stima del contenuto di BC a 370 nm risulta sempre maggiore di quella a
880 nm sebbene cio sia piu evidente nei mesi invernali

Si perde lI'andamento tipico del traffico con due picchi nel corso della
giornata e una diminuzione della concentrazione in corrispondenza del fine
settimana

Negli andamenti dei valori orari di concentrazione a 370 nm e 880 nm si
evidenziano dei periodi di durata differente, caratterizzati da un aumento
delle concentrazioni

Da un confronto con i dati ARPAB di concentrazioni di COV(metanici e non
metanici) provenienti dalle reti di monitoraggio presenti nellarea emerge
un accordo per gli andamenti nel tempo delle concentrazioni in coincidenza
di eventi di intensa emissione: cio evidenzia l'efficacia delle misure da
etalometro nell'identificare almeno qualitativamente la componente
organica dell’'aerosol carbonioso
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